
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rješenja za brtvljenje u industriji  
Optimizirajte Vašu aplikaciju 

 

 

 

 
 

Snaga inžinjerskog znanja 
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Pogledajte vaše izazove 
kod brtvljenja na 
drugačiji način 

 
 

 

Iako brtve imaju važan uticaj na rad čitavog sistema , 

u mnogim aplikacijama one su vidljive samo kao 

komponenta održavanja ili čak kao obična robna 

stavka. Ne i u  SKF-u. Sa 100 godina iskustva u 

industrijskim aplikacijama, SKF vidi svaki izazov kod 

brtvljenja kao šansu da se unaprijedi rad sistema.  Naši 

kupci imaju korist od našeg nedvojbenog 

razumjevanja interakcije  između ležajeva, brtvi i 

podmazivanja. Ova široka baza znanja podržava svako 

rješenje kod brtvljenja koje mi nudimo, od opreme za 

prenos snage pa do zaštite od prodora raznih fluida i 

njihovog zadržavanja u sistemu.  

 
Jedan izvor za industrijske brtve  

Mi  nudim o k upcima  prve  ugradnje i  k ra jnjim  kori snicima  

veliki  izbor brtvi,  bil o  da  Vam  t reba  zam jena  za  brtvu ili  

inži nje rsko  rje šenje  kod veom a za htjevnih apli k aci ja.  

Standardne  i  m ašinski  proi zvedene  brtve  su dostupne  

ši rom  svi je ta,  a  i sporučujem o brtve  u kol ič i nam a od 

po jedinačnog pro toti pa  pa  do  serijske  proi zvodnje.  

S KF  je  veom a poznat  po  vi soko  kvali tetnim  l e ža jevim a  za  

razli čite  i ndust ri je  ko jim  i h snadbjeva  k roz sopstveni  

gl obalni  si stem  doprem e,  a  mi  takođe   snadbjevam o i  te  

indust ri jske  korisnike  sa  vel ikim  i zborom  brtvi  za  

roti ra juće,  promjenl ji v e  i  sta ti čke  apli k aci je .  

 
Projektovani u  skladu sa vašim  zahtjevima  

Tem pe rature,  brz i ne,  pritisci,  m azi va  i drugi  radni  usl ovi   

im a ju ve liki  uti ca j na  živo tni  vi jek  i  rad brtvi.  U skladu sa  

tim,  znanje  prim jenjeno  u razvo ju brtvenih rješenja  pravi  

razli ku i zm eđu l oši h,  odgovara jući h ili  i zuze tni h  

pe rfo rm ansi  brtve.  

S a  naš im  dokazanim  m ogućnost ima  u d i za jnu brtvi,  

m ate ri jalim a,  te sti ranju i  proi zvodnji,  S KF  nudi  i  dodatnu 

podršku i nži nje ri jskim  tim ov ima  ši rom  svi je ta  da  naprave  

prave  i zbore  k roz či tav  ži votni  vi jek proi zvoda.   Mi vam  

takođe  m ožem o pom oći  da  ocjenim o stanje  brtvi  na  li cu 

m jesta,  ili  u jedno j od naši h i spi tni h stanica  kori ste ći  kako  

stva rne  te stove tako  i   3D  m odele  i  al ate  za  sim ulaci ju.  

Takve  m ogućnosti  dozvol java ju S KF -u da  razvi je  brtve,  

koje  na jopt ima lni je  rade  u svim  aplik aci jam a počev  od 

sv je tski  na jbrži h t rkaćki h auta  do  na jzaht jevni ji h 

v je t roturbi na.  B ilo  da  t reba te  po tpuno  novu brtvu il i da  

nadogradite  posto je će  rje šenje,  S KF  i ndust ri jska  brtvena  

rje šenja  će  vam  pom oći  da  optimi zi ra te  takođe  i  vaš 

si stem.  



 

 

 

 

 

 

 

Materijali Dizajn 

Industri jske  brtve  su izl ožene  veli kom  broju i za zova u radu 

kao  što  su visoka  tem perature,  brzi na,  priti sak  i  agresivne  

hemikalije.  Da bi se odgovorilo na ove i druge teške izazove radnih 

uslova, potrebno je odabrati pravi material za brtve. Nekoliko faktora 

ima uticaja na odabir materijala za brtve kao što je uticaj raznih 

medija, izloženost pritisku, temperature te strogi regulatorni zahtjevi u 

npr. prehrambenoj industriji ili u gasnim aplikacijama.  

Kakvi  god da  su zaht jevi,  S KF  i h m ože  i spuni ti  sa  ši rokim  

opsegom  gum e,  te rm oplasti čni h el astomera  i  drugim  

m ate rijalim a  poput  razn i h plastik a  visoki h perfo rm ansi. S KF  

konstantno razvija  rješenja  da posti gne  na jbolje  

pe rform anse  kod aplik aci ja  za  ove  kl jučne  v rste  m ateri jala : 

 

Gume 
O vi  m ate ri jal i  su ekst rem no fl ek si bil ni  i  m ogu se  razv ući  i  

zak renuti  uz korištenje  v rl o  m ale  sile .  Mnogi  od nji h im aju 

izuzetnu o tpornost  prem a mine ral n im  ul jim a,  m astim a  ili  

nekim  drugim  m edi jim a.  

 
Termoplastični elastomeri 
Term oplasti čni  el astomeri  nude  prednosti  ti pi čne  i  za  gum u 

i za p last ične  m ate rijal e.  S KF -ove  visoke perfo rmanse  

poliuretana  (TPU) kom bi nuju odli čne  abrazi one  ka rak te ri stik e  

i  o tpornost  kod t rošenja, ni sku kom presiju ,  o tpornost  kod  

trganja i  i zuzetnu otpornost  na  pri tisak.  

 
PTFE 
Pro jektovani  za  ekst rem ne  usl ove  poli utet ra fl o re til  (PTF E) i 

njegova  jedi njenja  m ogu izdržati  agresi vne hemik ali je,  

visoke  tem perature i  priti ske.  Z bog nji hovog veom a ni skog 

koe fi ci jenta t renja ,  mogu tol e ri sa ti  rad u usl ovim a bez 

podm azi vanja.  

 
Plastike 

Od konst ruktivne pl asti ke  do  plastik e sa veoma  vi sokim  

pe rfo rm ansama kao što  su PEEK,  S KF -ov  opseg speci jal ni h 

plastični h materi jal a m ože  ispuniti zahtjeve visoke  

tem perature,  hemijski h i mehaničkih zaht jeva. 

 

Kao  jedi na  sv jetska  i nž i njeri jska  kom panija  ko ja  razvi ja  i  

le ža jeve  i  brtve,  S KF  im a  jedi nstvenu prili ku da  pra ti  

uza jam no djel ovanje  u roti ra jućim  zapti vni m  si stemim a.  

 U pe ri odu od 100 godina  i skustva  u razli čitim  i ndust ri jskim  

apli k ac ijam a mi  sm o razvil i  potpuno  razumi jevanje  kako  

usl ovi  rada  uti ču na   di nami čke  i  stati čke  brtve. S KF  brtvena  

rje šenja  ima ju upori šte  u godinam a i straživanja  i  razvoja  u 

zaptivno j tehnol ogi ji  k om binujući  m ateri jale,  di zajn i  

tri bologi ju.  

Naš  pokazni  al at  za  sim ulaciju,  S KF  Sim ul ato r za  brtve,  može  

pomoći  da  se  istraži  ne  li nea rno  ponašanje  razli čiti h brtvenih 

m ate ri jala,  što  pom aže  kod predvi đanja  ponašanja  brtvi za  

razli čite  usl ove  rada.  

S KF  i nži nje ri  takođe  prim jenjuju ne  li nea rn u - Metodu 

konačnih el emenata  (F EA ) da  sim uliraju skoro sve  radne  

uslove  kori ste ći  razli čite  geometrije brtvi  u cil ju i denti fici ranja  

kriti čni h mjesta  u di za jnu. 

 

 

 

 

 
4 



5 

 

 

 

 
 

 

 

Testiranje Fleksibilnost u proizvodnji 
 

 

 

 

Razvi jena  optimi zirana  rje šenja kod  brtvl jenja zaht jevaju 

so fistici rane  ispitne i  analitičke  metodologije,  zbog čega  SKF  

posjeduje  sopstvenu   globalnu m režu ispitnih  stanica.  S vake 

godine, ove  v rhunske  l aborato ri je  urade  na  hil jade  t estova, 

uključujući  test i zdržl jivosti, pe rformansi,  iskl jučivanje  

zagađivača, korozi ja  u sl ano j m agli,  hladni  l omovi,  

sposobnost  pum panja,   m om ent  t renja, t rošenja  pri  suhom  

režim u rada  i  hemi jske   podudarnosti. 

Mi  možem o testirati  brtve  u statičnom i  pulsi ra jućem stanju 

sim ulira jući  te ške  usl ove  rada, uključujući ek st rem ne  priti ske i  

tem perature.  Dinami čki  te stovi  su nepreki dno praćeni  da  

ve ri fici ra ju pa ram et re kao  što  su tem pera ture  i spod usne,  

sile  trenja  ,  m om enat  t renja,  curenje  ul ja,  o tpor i sti ski va nju 

kao  i  druga  stanja.  

Rezul ta ti hil jade  brtvenih te stova   ko ji  se  održava ju godi šnje 

omogućava ju v ri jednu naučnu i ši ru em pi ri jsku bazu znanja  

za  analizu kva rova  i  upoređi vanja,  ko je  ultimativno  vode  do  

proi zvodnje  novih proi zvoda  i  i novativni h rje šenja.  

S KF  vam  sto ji  na  raspol aganju,  nezavi sno  od toga  da  li  

trebate  sam o  jednu brtvu ili  proi zvodnju u veliko j se ri ji.  Naš 

fl eks i bil ni  proi zvodni  m odel  kod brtvi  kom bini ra  standardno  

liv ene  i  mašinske  proi zvedene  brtve  i  da je  m ogućnost  da  se  

dosl ovno  odgovori  na  svaki  vaš zaht jev.  

S a  znanjima  u kom presi ji,  ubri zgavanju i  tehnol ogi jam a 

obli kovanja,  S KF m ože  primjeniti  odgovara juću opci ju  da  

odgovori  na  vaš zaht jev.   



 

 

 

 

  

 

 

Radijalne osovinske brtve 
 

S KF  nudi  niz dokazanih rje šenja  za  osovinske  brtve koje  štite  

leža jeve,  zadržava ju m aziva  i unapri jeđuju pouzdanost  

sistem a.  U radu skoro  svake  apli kaci je  za  prenos snage  k roz 

sve  na jvažnije  indust rije,  S KF  radijal ne  osovinske  brtve  

podržava ju duže  v ri jem e rada  mašina  bez zasto ja  od 

najm anji h brzi h mašinski h al ata  do  na jveći h v je tro  turbi na.  

 
Brtve za opšte industrijske aplikacije  

Dostupne  u razli čitim  diza jnima  i  

m ate ri jalim a,  S KF opšte  i ndustri jske 

brtve  zadovoljava ju i zmeđu ostali h i  

ISO ,  A S TM,  ili  D IN standarde. S KF  

osovinske  brtve  sa  gum enim  

vanjskim  prečni k om otporne  su na  

agresi vna ulja  i z  reduktora.  

S KF osovinske brtve sa m etal nim vanjskim prečnik om  

im aju izvedbu tzv. tal asne usne, koja sm anjuje trenje  u 

odnosu na konvencionalne radijal ne brtve sa  

pravoli nijskom  usnom.  

 
Brtve za teške industrijske ap likacije 

U teškim  i ndustri jama,  zadržavanje  

mazi va  u sistem u i zagađivača van 

sistema je  ozbiljan i zazov.  S KF  m ože  

odgovori ti na  ta j izazov  sa svo jim  

veli kogabari tnim m etal om  obl oženim  

brtvam a,  brtve  gum enog vanjskog 

prečni ka  sa m etal nim  ili gum enim  

o jačanjim a  i  poli uretanskim  brtvama.  

O jačane  gum ene  HS S  brtve im a ju 

tv rđi   m ate rijal za di o brtve  koji  je  u 

kontaktu sa  prov rtom  kući šta,  

unaprijeđujući stabil nost  za  v rijeme  

rada  i  ugradnje.  

 
Kasetne brtve 

Ove  brtve  ima ju  višest ruke  usne  i  ugrađenu 

čauru rukavca  te  el astomer vi soki h pe rfo rmansa.  

S KF  Mudbl ock  brtve  za  aplik aci je  sa  ul jem i  m asti  

daju robusnu zaštitu od teški h zagađivača.  
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Aksijalne osovinske 
brtve 

Zaštita osovine rukavcima za 

navlačenje  
 

Dizajni rani da  aksi jalno  zabrtve,  postavl jeni  okomito na  

osovinu,  SKF aksi jal ne  osovinske  b rtve  uključuju visoke  

pe rform anse  primarne brtve  i  troškovno  i spl ati ve  

sekundarne  brtve  kao  što  je  V - prsten.  

 
Brtva igle gusjeničara  

Predstavl ja ju novu gene raci ju brtvenih jedi ni ca  

za  ul jno  podm azujuće  konek tore  kod gusjeni ca  

za  te šku m ehani zaci ju.  S KF brtve  i gl e  

gusjeni ča ra  m ogu pom oći  ope rato rim a  da  

sm anje  t rošenje  m ašina,  održavanje  i  t roškove  

rada.  

 
Brtve sa metalnim  naličjem  

Origi nal no  diza jni rane  za  m ale  brzi ne  i  teške 

usl ove  rada kao  kod  radnih m ašina  i  bage ra,  

S KF  brtve  sa  m etal nim  nali čjem  su dokazano  

odgovara juće  rje šenje  za  aplik acije  i zložene  

pi je sku, zeml ji, bl atu,  vodi  itd.  

 
V-prstenovi 

S KF  V -prstenovi nude  rje šenje  kada  je  u 

pi tanju l aka  i nsta laci ja  kod ro ti ra jući h 

osovinski h apl ik aci ja,  ukl jučujući  sekundarnu 

brtvu kod vi soko  zagađene  okoli ne.  Mogu biti  

istegnute  i zavi sno od veliči ne, gurnute preko 

druge  kom ponente  kao  npr.  pri rubnice,  

rem enice ili  čak  kućišta.  

 
Aksijalni odrstranjivač nečistoća 

Kori ste ći naš speci jal ni  H-ECO PUR m ate rijal,  

S KF  aksi jal na  čistač brtva  HRC1 nudi  al te rna tivu 

sa  visokim  pe rfo rmansama u odnosu na  

gumeno aksi jal ne  čistač  brtve  ko je se brzo  t roše  

kada su u kontaktu sa  abrazivnim m ateri jalim a  

ili rade  u lošim usl ovim a podma zivanja.  

P rotokom  v rem ena ,  zagađi vači,  vi sok  priti sak  i  brzi na,  ili  

neadekvatno  podm azivanje  m ože  prouzrokova ti da  se  

razne  česti ce  nađu ispod brtvene  usne  na osovini.  Mal e  

rupice  se  poči nu fo rmirati  na  osovini  i  prilik om  roti ranja  

dolazi  do oštećenja  br tve  i te žeg oštećenja  osovine.  

Popravka obi čno ukl jučuje  rastavljanje  i  repa raci ju osovine  

i i nstaliranje  nove  brtve.  S KF  S peedi -Sleeve  i  rukavci  veći h 

prečni ka  nude  m nogo  brže  i m nogo  ispl ati vi je  alternati ve . 

 
SKF Speedi-rukavac – Standardni i zlatni 
S KF  S peedi -Sleeve  je  rukavac tankih zi dova  ko ji  se  

jednostavno  i nstali ra  preko  osov ine i  om ogućava  odli čnu 

brtvenu pov rši nu za  radi jal ne  brtve.  Ustva ri, karak te ristik e 

nji hove  pov rši ne  re zultira ju boljim  nalijeganjem  nego  što  se  

može  posti ći na  osovini.  

D a  li  se  kori sti  da  sm anji  i ni ci jal ne  troškove  obrade  osovine  

ili da  limi ti ra  t roškove  zasto ja  za  v ri jem e  repariranja  

oštećene  osovine,  SKF  S peedi -rukavac  nudi  pobol jšan si stem 

brtvl jenja i  donosi  korist  i  za   O EM a  i  za  kupce  re ze rvnih 

di jel ova  je r i skl jučuje  pot rebu za  m jenjanjem ori gi nal ne  

veli či ne brtve. 

 
 

 
 

 
 

Rukavci velikih  prečnika  

Di za jni rani  za  te ške  i ndust ri jske  apl ik aci je,  rukavci  veli ki h 

prečni ka  mogu da  zadovol je dim enzi je  do  1143 m m .  
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Hidraulične brtve 
 

Za  aplik aci je  ko je  koriste snagu flui da  kao što  su hidrauli čni 

cilindri,  brtve  t reba da i zdrže  ekstrem ne  usl ove rada. S KF  

m ože  i spuniti  ove  zaht jeve  sa  visoko  projektovnim  

di za jnim a  brtve  kao i  svo jim  rje šenjema  kada  su u pitanju 

m ate ri jali k oji  om ogućuju i zvanredna  mehani čka  svo jstva  i  

hemijsku kom pati bil nost  sa različi tim hi drauličkim  fl uidim a.   
 

 Klipne brtve 

O ptimi zirane  za  jednosmje rne  i  dvosm je rne 

cili ndre  ,  kli pna  brtva  sprje čava  fl ui d  da  i stekne  

iz kli pa  dok  dozvol java  nasta janje  ul jnog film a  

da bi  minimi ziral a  t renje i  trošenje  dijel ova  u 

kontaktu. S KF  kli pna  brtva  pro fil a  CUT i  S CP  

kom binuje poli amid/nit ril m ate rijal e i  stepenasto  

ras ječene pro file  za l aku i nstal aciju  čim e se  

posti že  efekti vno  brtvljenje  kod apli kaci ja  sa 

visokim  priti skom.  MPV  i  D PV  su poli ure tan klipne  

brtve  sa  optimi ziranom  dinami čkom pov rši nom  i 

za rezima  sa  oduškom  na st ranam a izrađenim  od 

našeg vl astito  razvi jenog  X -ECOPUR PS  

mate rijala  .  

 
Brtve klipnjače i brtve za amortizovanje pritiska  

SKF   ima veliki opseg brtv i klipnjače i brtvi 

za amortizovanje pritisaka da spriječi otkaz 

i podigne pouzdanost sistema na veći nivo. 

Dizajni rane za  m etri čke  te ške  aplikacije,  

jednousne S1S brtve  klipnjače i zrađene  od našeg 

sopstvenog ECO PUR termoplasti čnog poli uretana.  

Dizajni rane da  zaštite  klipnjač u od v ršni h 

opte rećenja brtve  za amoti zovanje  pritiska  štite 

brtvu klipnjače i  obezbjeđuju produženi radni  

vijek  cili ndra.  RBB  brtve za  amortizovanje priti ska  

imaju poznat  U oblik  i pogodne  su za  zahtjevne 

uslove  rada.  
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Brtve za upravljanje fluidima  

Brisači klipa cilindra  

S KF  bri sač i  kli pa  cili ndra  sprje čava ju ul azak  

zagađivača  u si stem  sa  kli pnjačom.  Naši  pro fili  

k oji  se  ugrađuju sa  jedne  st rane  c ili ndra  su 

ši roko  kori šteni  u  teško j građevinsko j opremi .   

 

 
Vođice 

Nem etalne  SKF  vođi ce  spri je čava ju trošenje  i  

šte tu na  prov rtu c ili ndra  i  k li pnjači.  Naše  vođi ce  

od polim er mate ri jal a  su preci zne  m ašinski  

obrađene  i  dostupne  sa o jačanim  poli amidom,  

fenolnim  sm olam a ili  PTF E m ate ri jal om  ko ji  

doda ju dodatna  pobol jšanja  u živo tnom  vi jeku i  

pe rfomansam a brtve.  Za  teške  aplik acije  ,  S KF  

vođice  uključuju brtvene  vođi ce  klipova (eng.  

PG R) i  cijevne  brtvene  vođice  (eng.RG R).  

 
O i potporni prstenovi 

Geni jal ni  u svojo j jednostavnosti, O -prstenovi  

brtve  vlasti tom  defo rmaci jom i zm eđu površi na.  

U hi drauli čkim  si stemima.  O -prstenovi se  često  

kori ste  kao stati čki  brtveni  el ementi.  Kori štenje  

jedan ili  dva  po tporna  prstena sa O -prstenom 

može  sprije čiti i sti ski vanje O  prstena i  upadanje  

u prostor zračnosti.  

 
Brtve hidrauličnog čekića  

Hidrauli čni  čeki ći  zaht jevaju hi draulične  

naizm jeni čne  brtve  ko je  mogu da odgovore  na  

kratke  udare  i  ek st rem no veli ke  brzi ne.  Ove  brtve  

su naprav ljene  od poli uretana  sa  v i sokim  

pe rform ansam a spo jene  sa  potpornim  

prstenovim a  od PTF E m ate ri jal a  ni skog t renja  za  

duži  ži votni  vi jek  i  m anje održavanja .  

Za  apli kaci je  ko je  upravlja ju fl ui dima  kao što  su aplik aci je u 

industri ji  na fte  i gasa,  hrane,  brtve  dol aze  u di rektni  kontak t  

sa  agresi vnim fl ui dim a  ili m ul jem.   S KF nudi  brtvena  rješenja  

ko ja  m ogu i zdržati  ove te ške  usl ove  kao i  st roge regul ato rne  

zahtjeve  ovi h indust rija.  

 
SKF Spectra brtva  

S KF  S pect ra  brtva  se  kori sti  k ada  konvencionalne  

elastom er ili  te rmoplasti čne  brtve  ne  m ogu da  

izdrže  ekstrem ne  tem perature,  agresi vne  

hemikali je,  de te rđente,  abrazi vne  ili  

nepodmazujuće  medi je,  veli k e pov rši nske  brzi ne  i  

/ili  vi soke  pri ti ske.  

S KF  S pect ra  brtve  i zrađene su od konst rukci onih  plasti čni h 

m ate ri jala  kao  što  su PTF E bazna  jedi njenja,  polie tilen  vi soke  

m olekul arne  teži ne (UHMW PE),  politerte rkoten  (PEEK ) i  druge  

pl astike  vi soki h perfo rmansi.  O ne  su takođe  dostupne  sa  

m ate ri jalim a  sa  veom a ni skim  koe fi ci jentom  trenja,  

om ogućava jući  brtvam a sa  veli kom  površi nskom  brzi nom  

da  rade  u suhim  usl ovima  i  usl ovim a  nepodm azi vanja   dok  

se  smanjuje  li nea rno  ili  rotaci ono  t renje.  

 
Rotirajuće višenamjenske brtve  

S KF  ro taci one  vi šenam jenske  brtve  održava ju 

norm alno  tečenje  fl ui da  izm eđu kom ponenti m ašina  

za  doslovno  bilo  ko ju aplik aciju ukl jučujući  i  one  

optimi zirane za  ni skl o  t renje  da  omoguće  veću 

ene rgetsku e fikasnost  i  duži  ži votni  vijek.  

 
 

Samozaključavajuće T-brtve 
Sam ozakl jučava juće  T -brtve  om ogućava ju 

jednostavni ju ugradnju i  m anji  ri zik  od oštećenja,  

čak  i  na  udal jeni jim  m jestim a i li sa  autom atskom  

oprem om.  G rebenasti  obli k  brtve se  ubacuje  na  

m jesto  ugradnje  i  mehani čki  zakl jučava  pravil no  

o ri jenti sane  prstenove  pro tiv  i skakanja.   
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Seals   
Bearing s 

and u ni ts  

 

 

Lu brica tio n 
s ys te m s  

The Power of Knowledge Engi neeri ng 
Combining products, pe op le,  a nd  applicat ion- 
spe ci fic knowledge, SKF  del ivers innova tive 
solut ions  to  equipment manufa cture rs and p ro - 
duct ion fa cilit ies in e ve ry m ajo r indust ry wo rld - 
wide. Ha ving e xpe rt ise in  m ul tiple  competence  

These compe tence area s inc lude bearings a nd  
uni ts,  sea ls, lubrication  sys tem s, mecha tronics, 
and a wide range of services, from 3-D computer 
model ling to cloud -based condi tion m oni to ring 
and  asset  management se rvices .  

SKF’ s globa l footp rint provide s SKF cus tomers  
Me cha troni cs  Servi ces  areas suppo rts SKF Life Cycle Management, a 

proven approach to im proving e quipm ent re lia bil - 
ity, op tim izing ope rat ional  and ene rgy eff ic ie ncy 
and reducing to tal cost  o f ow ne rship.  

with unif orm qual ity s tandards a nd worldwide 
product  a vaila bility. Our local p re sence p rovide s 
direct  access to the e xpe rie nce, knowledge  and  
ingenu ity of  SKF people.  
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