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Islimo na
buducnost

Povecanje energetske efikasnosti doprinosi odrZivom razvoju.

SKF-ova rjeSenja smanjuju troskove rada postrojenja tako Sto smanjuju trenje,
potrosnju energije i maziva te osiguravaju dulji zivotni vijek ili bolja svojstva uz

postojedi vijek.

Ona su vrlo raznolika, od lezaja sa smanjenim trenjem preko centralnih sustava za
podmazivanje do usluga usmjerenih na povecanje efikasnosti tehnoloske opreme.
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Program dokumentiranih rjesenja

U danasnjem konkurentskom okruzen-
ju nitko ne moze donositi odluke samo
na temelju cijene. Vazno je usredotoditi
se na ukupne troskove vezane uz rad
tehnoloskih jedinica, pogona ili pojedi-
nih strojeva. Moramo razumjeti vaznost
proizvoda i usluga koje koristimo u po-
strojenjima, kako utjeCu na zivotni vijek,
ukupne troskove popravka, energiju, in-
tenzitet rada i mnoge druge ¢imbenike.

SKF-ov program dokumentiranih rje-

Senja

e pomaze dokumentirati ustede zbog
koristenja SKF-ovih proizvoda i usluga

e temelji se na stvarnim brojkama
vezanim uz Vase proizvodne postupke

e koncentrira se na odredenu primjenu i
nudi odredena rjesenja s naglaskom
na povrat ulaganja i dugorocnu
profitabilnost

e takoder nudi niz referentnih slucajeva

Produljenje zivotnog vijeka i poboljsa-
nje svojstava strojeva usko je povezana
s upotrebom odgovarajucih alata, dija-
gnostike i rjesenja SKF Grupe. SKF-ova
rjeSenja s dodanom vrijednosti smanjuju
ukupne troskove Vasih proizvodnih po-
stupaka.



Vise od 100 godina neprekidn

izmedu SKF-a i regionalne industrije pomaze nam u
prosirenju asortimana proizvoda i usluga s ciliem
ostvarenja svih potreba nasih kupaca:

Hidraulicki filtri ¢

o kvalitete proizvoda i usluga

e brze i pouzdane isporuke Sustavi za podmazwanJe .

* manjeg broja dobavljaca

® povjerenja i pouzdanosti
kod nestandardnih zahtjeva

Brtve O

Lezaji @

Obnova lezaja @

Obuka @

Linearni sustavi o

Uredaji ¢



e suradnje

@ Vibrodijagnostika

o Sigurnosni sustavi

@® Inzenjering

@ Savjetovanje

@ Termografija

. @ Opticka i montazna mjerenja

@ Proizvodi za prijenos snage

Nasa suradnja s kupcima ne obuhvacéa samo proizvode i usluge. Suradujemo na otkrivanju uzroka neplaniranih zastoja, kon-
strukcijskim rjeSenjima koja omogucavaju dulji Zivotni vijek i efikasnije koriStenje tehnoloSke opreme s naglaskom na povecanje
produktivnosti i povrat ulaganja.



Kotrljajuci lezaji i prib

Energetski
efikasni lezaji

Energy Efficient (E2)

Ovi leZaji u usporedbi sa standardnim SKF-ovim lezajima
smanjuju moment trenja najmanje 30%. U usporedbi s ne-
kim proizvodacima lezaja moguce je i vece smanjenje. SKF
E2 lezaji imaju primjenu u brojnim postrojenjima s niskim
do normalnim opterecenjima.

U usporedbi sa standardnim leZajima, Cesto na nizoj rad-
noj temperaturi uz isto opterecenje i brzinu vrtnje. Takoder
pridonose manjoj potrosnji maziva i duljem vijeku pojedinih
dijelova i cijelog stroja. Rezultat je manji utjecaj na okolis.

Lezaji serije
SKF Explorer

Lezaji serije SKF Explorer
— svjetski standard trajnosti i kvalitete.

Pojedini tipovi leZaja ove serije dokazano imaju:
* manje vibracije

® nizu radnu temperaturu

e vecu nosivost

Dodatne karakteristike su:

* visokoprecizna izrada

e optimizirana unutarnja geometrija
o kvalitetniji materijal

* poboljSana obrada

Kugli¢ni Samopodesivi
lezaji kuglicni lezaji

Lezaji s malim Cilindri¢novaljkasti

presjekom lezaji
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SKF nudi kompletan asortiman svih tipova i dimenzija
leZaja te njihovog pribora.

Aksijalni
kuglicni lezaji

Aksijalni
koni¢nobacvasti lezaji

Aksijalni
iglicasti lezaji

Lezajni

4 N\

Lezaji Y-lezaji i Kucista
vijenci hodnih valj¢ica leZajne jedinice
4 4

/ . Frrre \

Bacvasti
lezaji

AN
Iglicasti Kuglicni lezaji
lezaji s kosim dodirom

Aksijalni
valjkasti lezaji



Hibridni lezaji

e lezaji s keramickim kotrljajuéim
elementima

e rad u ekstremnim uvjetima

e minimalni zahtjevi za podmazi-
vanjem i odrzavanjem

e primjena u brzohodnim postro-
jenjima kojima je neophodan
pravilan rad pri visokim tempe-
raturama
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Precizni lezaji

Tvrtka SNFA diji su pogoni u V.

Britaniji i Italiji proizvodili preciz-

ne lezaje za zrakoplovstvo i alatne

strojeve postala je dio SKF Grupe.

e rjeSenja posebno pogodna za
alatne strojeve i druge zahtjev-
ne primjene

e zadovoljavaju najvise norme
preciznosti i brzine vrtnje

e unutarnja konstrukcija lezaja u
mnogo ¢emu razli¢ita od stan-
dardnih

CARB™ lezaj

e prvi toroidni valjkasti lezaj

e izuzetna kompenzacija necentric-
nosti i aksijalnih pomaka osovina

——

Specijalni lezaji s NoWear™

slojem

o SKF NoWear tehnologija

e kotrljajuce staze ili kotrljajuci
elementi presvuceni su po-
sebnim tankim slojem ugljika

¢ ugljik se pri visokom pritisku
i temperaturi zbog kontak-
ta metala o metal pretvara
u grafit koji preuzima ulogu
maziva i sprjeCava ostecenje
povrsina

asti leza



| pribor

SKF Insocoat lezaji

e specijalni lezaji za sprjecavanje
prolaska elektricne struje

e poseban izolacijski sloj na unu-
tarnjem ili vanjskom prstenu bez
utjecaja na nazivne mjere prema
ISO normama

4O
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Polimerni leZaji

e niski koeficijent trenja

e tihirad

e samopodmazivajuta  svojstva
(ne trebaju mazivo)

¢ mala masa (oko 80% niza od
Celicnih lezaja)

e djelomi¢na pogodnost za rad
pri  visokim temperaturama
(kratkotrajno do 250 °C)

¢ otpornost na koroziju

e kemijska otpornost

e dobra prigusna svojstva

e clektroizolacijska svojstva

e objedinjena svojstva specijalnih
lezaja

Lezaji za ekstremne tempera-

ture

e rjesenje za zahtjevna okruze-
nja (<150 do 350 °C)

e dulji servisni period

e visoki stupanj pouzdanosti

Magnetni leZaji

e rade na principu elektro-
magnetske indukcije tako da
osovina lebdi u magnetnom
polju

¢ opremljeni osjetnicima polo-
Zaja koji Salju povratnu infor-
maciju sustavu upravljanja

¢ ne zahtijevaju podmazivanje

e rad pri ekstremnim tempe-
raturama kao i s agresivnim
tekuc¢inama

¢ zadovoljavaju visoke zahtjeve
vezane uz brzinu vrtnje

e rad u Sirokom temperatur-
nom rasponu

Lezaji s osjetnicima

e predstavljaju primjenu meha-
tronike u praksi

e jednostavna montaza

e konstruirani za pracenje brzine,
opteredenja, ubrzanja, kutnog
polozaja itd.

® mala masa i gabariti za ugrad-
nju

LeZajne glavéine

¢ objedinjuju u sehi nekoliko di-
jelova kao Sto su lezaji, brtve,
maziva, kucista i elektronika

e jedna od osnovnih znacajki je
rad bez odrzavanja tijekom ci-
jelog Zivotnog vijeka

e jedinstveni funcionalni dio za
odredenu namjenu

* na slici je prikazana SKF AGRI
HUB glavcina posebno razvi-
jena za poljoprivrednu meha-
nizaciju za usitnjavanje zemlje
(tzv. tanjurace)
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Radijalni klizni leZaji

Proizvode se u razlicitm kombina-

cijama kliznih povréna:

o Celik / Celik — potrebno redovito
podmazivanje

e Celik / kompozitna sinter bronca
- bez odrzavanja

e Celik/ PTFE tkanina — bez odrza-
vanja

e Celik / PTFE kompozit — bez odr-
Zavanja

Osim celicnih leZaja s visokim udje-

lom kroma ovdje spadaju i lezaji od

nehrdajuceg Celika.

Obli asijalni klizni lezaji i klizni
lezaji s kosim dodirom

Takvi se lezaji standardno isporu-
¢uju s kliznim povrsinama celik /
kompozitni PTFE koje ne zahtijeva-
ju odrzavanje.

Klizne cahure, vodeci prsteni i trake

Klizne Cahure proizvode se od razli-

¢itih materijala:

e bronca — masivna / sinterirana /
kompozitna

e kompozit — PTFE / POM / s ne-
hrdajucim Celikom

¢ PTFE poliamid

e staklena vlakna

Vodedi prsteni i klizne trake dostupni

su s kliznim slojem od kompozitnog

PTFE-a ili kompozitnog POM-a.

Kuglasti lezaji i glave

U okviru SKF Grupe nalaze se pro-
izvodni pogoni SARMA i AMPEP za
proizvodnju kuglastih lezaja i glava za
zrakoplovnu industriju.

\_ ; Y,

Zglobni leZaji

Uz razlicite oblike dostupni su i s

razli¢itim kliznim povrsinama:

e Celik / Celik — potrebno redovito

podmazivanje

Celik / bronca — potrebno redo-

vito podmazivanje

Celik / kompozitna sinter bronca

- bez odrzZavanja

Celik / PTFE tkanina — bez odr-

Zavanja

e Celik / PTFE kompozit — bez
odrzavanja




Linearni sustavi

Linearni sustavi skup su elemenata ili dijelova koji omogucavaju linearno gibanje
strojnih dijelova. Asortiman obuhvaca navojna vretena, linearne vodilice, aktuato-
re te sustave za pozicioniranje s pogonom ili bez.

Linearni kugli¢ni lezaji Profilirane vodilice Vodilice s Navojna vretena i
kotrljajuéim elementima matice

&

N ),

\\
N

J

Sustavi za pozicioniranje Sustavi za pozicioniranje Aktuatori Slozeni linearni
bez pogona S pogonom sustavi
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Proizvodl za prijenos

SKF-ovi proizvodi za prijenos snage nude sljedece pogodnosti:

e kompletni asortiman (remenje, landi,
remenice, lancanici, spojke, ...)
e visoki standard SKF kvalitete

e Siroku dostupnost putem razgranate
mreze ovlastenih distributera

e mogucnost nabave Sirokog asortima-
na na jednom jestu

e prijevod interaktivnog kataloga s en-
gleskog jezika

e tehnicku podrsku

Remenice

www.skfptp.com

Klinasto i zupcasto remenje Cahure i glavéine

Pametni alati Sustavi za napinjanje remenja

interaktivni katalog SKF-ovih proizvoda za prijenos snage. Katalog obuhvaca rac¢unalne programe, tehnicka svoj-

stva proizvoda i terminologiju. Clanci su prevedeni s engleskog jezika.



snage

Klinasto remenje

klasicno klinasto remenje
usko klinasto remenje
varijatorsko klinasto remenje
nazubljeno klinasto remenje
visestruko klinasto remenje

Zupcasto remenje

e sinhrono zupcasto remenje

e dvostrano zupCasto remenje

e HiTD remenje

e obostrano HiTD remenje

¢ metricko zupCasto remenje

e dvostrano metricko zupcasto
remenje

Remenice

e remenice za klinasto remenje

e standardne remenice za zup-
casto remenje

e remenice za HiTD remenje

e remenice za metricko zupcasto
remenje

Spojke

o SKF Flex spojke

e zupcCaste spojke

e spojke s elasticnim opruznim
elementom

¢ lancaste spojke

e kandzaste spojke

¢ zglobne spojke

® spojke s gumenim umetkom

Cahure i glavéine

e konicne ¢ahure

e glavcine za navarivanje
e prilagodnici

¢ QD cahure

¢ FX natezne Cahure

Lancanici

¢ metricki lancanici

¢ ANSI lancanici

¢ lancanici s konitnim provrtom
¢ lancanidi s pilot provrtom

Lanci

e valjkasti lanci

e valjkasti lanci s dvostrukim ko-
rakom

e transportni lanci

e Xtra Cvrsti lanci

e Xtra lanci otporni na koroziju

e Xtra lanci serije SLR (samopod-
mazujudi)

¢ lanci za tihi rad (zupcasti)

e plocasti lanci

Pametni alati

e alati za centriranje remenica

e ultrazvucni mjerac¢ napetosti
remenja

¢ sustavi za napinjanje remenja
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V - prsteni

Icos — kuglicni lezaji s ugrade-
nim uljnim brtvama

¢ nema dodatne montaze brtvi

e optimalna povrsina brtvljenja

¢ jednostavna montaza

¢ kompaktna konstrukcija, manja Sirina
* ne dolazi do oStecenja osovine

Radijalne brtve

Specijalne brtve

e sistemi rjeSenja posebnih zahtjeva

¢ kontaktne i beskontaktne, za lezaje,
kotaCe, reduktore ili osovine

e ventili, kombinirane staticko - dina-
micke SKF Rotostat brtve

e prigusivaci

¢ SKF MudBlock kazetne brtve

e staticko brtveljenje putem vulkani-
zirane elastomerne usne

\§ J

Rukavci za sanaciju kontak-
tne povrsine na osovini

SKF SPEEDI SLEEVES,
Wear Sleeves

e specijalne ¢ahure za sanaciju
oStecenja povrsine osovine

¢ bez posebne obrade povrsine

 nakon montaze osovina je odmah
spremna za pogon

e znacajne ustede

Industrijske hidraulicke
brtve

* brtve za hidraulicke cilindre
* brtve za hidraulicke klipove
e brisadi

e prsteni i trake za vodenje

e O — prsteni

¢ potporni prsteni




.
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Brtveni i distantni prsteni

\§ J

Radijalne brtve malog pre-
sjeka

e za primjenu u ogranicenom pro-
storu, npr. u kombinaciji s iglica-
stim lezajima

Plosnate brtve

SKF je prosirio ponudu plosnatim
brtvama postojecih i novih kupaca.

® plosnate brtve od polimemih
materijala bez azbesta

® brtvljenje prirubnica kruznog,
ovalnog ili pravokutnog oblika

e brtvljenje velikih elemenata,
izmjenjivaca topline i sl.

e brtve od PTFE (s punilom ili bez) ili
Celiénog lima

e valovite brtve s usnom oblozenom
mekanim materijalom (PTFE,
ekspandirani grafit)

e predane brtve

e rebraste brtve

e spiralne brtve

Aksijalne brtve

e za velike i vrlo velike promjere

® osobito efikasne kao sekundarne

brtve

e brtve za ventile, inspekcijska okna i
prolaze

e metalni prsteni za brtvljenje (RTJ,
lecasta brtva, O-profili)

® brtve za nemetalne prirubnicke
spojeve

o tekstilne brtve

e trake za brtveljenje od PTFE i
grafita

e brtve od ljepenke s grafitom

Brtve se proizvode sukladno ESN,
EN, DIN i ASME normama. Specijalne
brtve proizvode se prema isporucenoj
dokumentaciji i nacrtima. Za to ima-
mo niz medunarodnih dokumenata i
potvrda (TA — Luft, sigurnosne izjave,
DIN — DVGW, BAM itd.)

Proizvodnja brtvi prema potrebama kupaca

U 2006. SKF Grupa stekla je 100% posto udjela u tvrtki ECONOMQOS Austria
GmbH. SKF ECONOMOS tehnoloski je vrlo napredna tvrtka koja se bavi proiz-
vodnjom plasti¢nih dijelova, radijalnih, hidraulickih i pneumatskih brtvi svih tipova
i profila od standardnih i specijalnih materijala za razlicite namjene

Preuzimanjem tvrtke SKF je stekao dodatne moguénosti za prosirenje ponude

svojih proizvoda i usluga.

15
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Sustavi za podmazivanje

Trenje i habanje neizbjeZzna su nuspojava svih strojeva i strojne opreme. To dovodi do svakodnevne degradacije
ogromne kolicine vrijednih prirodnih resursa i nepotrebnog utroska energije. Ograniceno ili smanjeno trenje ostvaruje
znacajne ustede i pridonosi zastiti dragocjenih prirodnih resursa i okolisa. Centralni sustavi za podmazivanje jedan

su od vaznih nacina da se to ostvari.

Bliska veza izmedu pouzdanog rada strojeva i podmazivanja na odgovarajuci nacin razlog je zasto su centralni sustavi
za podmazivanje dugorocno dio SKF-ove ponude.

2004. godine tvrtka Willy Vogel AG postala je dio SKF Grupe, a dvije godine kasnije, tvrtka Safematic. Objedinjava-
njem tih dviju tvrtki SKF je postao jedan od vodecih proizvodaca sustava za podmazivanje.

2010. godine tvrtka Lincoln Holdings Enterprises, Inc., vodeci svjetski proizvodac centralnih sustava za podmazivanje
postala je dio SKF Grupe ¢ime je SKF jos vise obogatio kvalitetu svoje ponude u ovom segmentu.

Centralni sustavi za podmazivanje
predvideni su za sinteticka ulja i sinte-
ticke masti do NLGI2 (ili NLGI3) kon-
zistencije. Mogu biti otvoreni ili zatvo-
reni (cirkulacijski).

Prema nacinu raspodjele maziva

mogu biti:

e jednolinijski sustavi

o dvolinijski sustavi

® progresivni sustavi

o sustavi ulje-zrak

e sustavi za podmazivanje minimal-
nim koli¢inama maziva (MQL)

o cirkulacijski sustavi SKF SafeFlow,
SKF CircQil ili sustavi s protocnim
ventilima

® specijalni sustavi

Glavne prednosti centralnih sustava
za podmazivanje su:

e veca produktivnost postrojenja zbog
kracih zastoja i duljeg vijeka te veca
efikasnost i brzina rada

e manji proizvodni troskovi radi uste-
da energije (manje trenje), rezerv-
nih dijelova, maziva i odrzavanja

e manje habanje dijelova zbog redo-
vitog i automatskog podmazivanja
tocnim i kontroliranim koli¢inama
maziva u pravilnim intervalima

e eliminacija premazanih ili nedoma-
zanih mjesta

e sprjeCavanje onedis¢enja maziva

e veta sigurnost djelatnika zbog eli-
minacije rada na tesko dostupnim
ili opasnim mjestima (pedi, dizalice,

kemijska postrojenja i sl.)

e maksimalna Cdistoa: nema razli-
jevanja maziva oko strojeva Sto hi
moglo uzrokovati ozljede ili one-
dis¢enje proizvoda

e ocuvanje okolisa zbog manje kolici-
ne maziva i ograni¢ene manipulacije



Kao i na drugim podruc¢jima SKF i
ovdje nudi sveobuhvatna rjedenja.
Primjer mogu biti alatni strojevi, gdje

jednolinijski sustavi putem klipnih
dozatora podmazuju klizne vodilice,
MQL sustavi (podmazivanje minimal-
nim koli¢inama maziva), LubrilLean
sustavi za podmazivanje alatnih stro-
jeva, vanjskog i unutarnjeg (svrdlo za
busenje), posebni sustavi za ulje-zrak
za podmazivanje lezaja pri visokim br-
zinama vrtnje radnih vretena alatnih
strojeva ili posebne crpke Spandau
Pumpen za dobavu tekucina.

Drugi primjer je svojstven za industriju
papira i celuloze. Posebni cirkulacijski
sustavi za podmazivanje strojeva za

suSenje i dvolinijski sustavi za pod-
mazivanje mascu mokrih sekcija po-
strojenja — sve od nehrdajuceg Celika
— Cine slozena rjesenja.

Ostali primjeri su:

¢ suho podmazivanje transportnih li-
nija plasticne ambalaze u prehram-
benoj industriji putem posebnih
maziva

¢ podmazivanje svih vrsta lanaca

¢ podmazivanje cestovnih vozila, gra-
devinske, poljoprivredne i druge
mehanizacije

e Windlub, cjelokupno rjesenje za
podmazivanje vjetroelektrana

¢ podmazivanje zeljeznickih kompozi-
cija

e podmazivanje brodskih motora i
klipnih kompresora

e tocno doziranje maziva tijekom
montaze

17



Hidraulicki filtri |
sustavi za filtriran)e

Konstrukcija i elementi filtara klju¢ni su ¢imbenici koji utjecu na Cistocu medija u hidraulickim i sustavima za
podmazivanje. To je dovelo do bliske suradnje s americkom tvrtkom HY-PRO Corporation.

Vakuumski odvlazivac
VAC-U-DRY

Filtarski elementi

e ponuda vise od 100.000 vrsta filtar-

Kompletni sustavi za filtriranje

* visokotlacni filtri za razlicite protoke i

skih elemenata omogucava zamjenu tlakove do 620 bara ¢ uklanja do 50 PPM slobodne i dis-

proizvoda najpoznatijih proizvodaca e niskotlacnifiltri za protoke do 15.000 perzirane vode iz ulja

kada se zahtijeva nabava iz jednog |/min ¢ uklanja slododni ili disperzirani zrak

izvora e dvostruki filtri za neprekidni rad ¢ velika efikasnost i efektivna djelo-
e povecana efikasnost filtracije bez po- @ usisni filtri tvornost

e protok do 225 |/min
e visoka efikasnost filtracije mehanic-
kih nedistoca

trebe za skupim filtarskim elementi- e povratni filtri
ma e jedinstvena konstrukcija omogucava

e osnovu asortimana cine elementi mali pad tlaka i veliku proto¢nost
od staklenih vlakana Dualglass G7 i
sinteriranih nehrdajucih vlakana Dy-
nafuzz

¢ svi se HY-PRO filtarski elementi osim
po standardnim ispituju i prema IS0
16889 normi i metodi dinamicke
efikasnosti filtracije (DFE) koja jamdi
postojanost definiranih parametara
efikasnosti tijekom cijelog Zivotnog
vijeka Cak i pri teSkim uvjetima rada

o filtarski elementi imaju standardnu

Filtarske jedinice

e filtracija u spremnicima za transport
ili pretakanje nafte

e za ulja ISOVG22 do IS0 VG320

e za protoke do 82 |/min

* velika efikasnost filtracije mehanickih
necistoca i zadrzavanje vode

e mobilne i stacionarne izvedbe

efikasnost filtracije Bx veci od 1000
zajedno s velikim kapacitetom zadr-
Zavanja nedistoca.

u ponudi HY-PRO-a nema filtarskih
elemenata od celuloznih vlakana
zbog znacajnog narusavanja spome-
nutih parametara

Hy-Dry odusnici

e dvostruka filtracija mehanickih
nedistoca finoce 2 mikrona

e filtracija i odvajanje do 0,5 [ vode

e filtracija para pomoc¢u aktivnog
ugljena

e jednoznacna indikacija zapunjenosti

e jednostavna montaza







Alatl za pogon bez prol

Mehanicki alati Indukcijski grijadi Instrumenti
e za brzu, efikasnu i sigurnu montazui e za brzo zagrijavanje lezaja i drugih e za pracenje stanja: temperatura, vi-
demontazu leZaja strojnih dijelova na Zeljenu tempera- bracije, brzina, buka, elektri¢ni izboji,
e Sjroka ponuda izvlakaca razlicite turu; mogucénost zagrijavanja lezaja stanje maziva itd.
namjene, montazne ljuske, kljucevi i mase do 700 kg (prema narudzbi i e laserski uredaji za centriranje osovina
kompleti alata vise) i remenica s priborom
 7a brzu demontaZzu unutarnjih prste- e SensorMount — pracenje smanjenja
na valjkastih lezaja (npr. kod Zeljeznic- radijalne zracnosti tijekom montaze
kih vozila) putem ugradenog osjetnika
e pribor i zastitna oprema za manipula- e dobivanje boljeg uvida u stanje po-
ciju zagrijanim lezajima strojenja radi kracih zastoja i produlje-

nja zZivotnog vijeka




Hidraulicki alati

e jednostavnija montaza i demontaza
leZaja

e Siroka ponuda hidraulickih crpki i briz-
galica s ru¢nim ili pneumatskim pogo-
nom, hidraulickih matica kao i Hydro-
cam sustava za pritezanje vijaka

DRIVE UP metoda za montazu leZaja s
konicnim provrtom.

Pravila provjerenog pristupa!

SKF mount interaktivna je baza podataka
postupaka montaze i demontaze svih ti-
pova SKF-ovih lezaja. Sadrzi informacije o
odgovarajuc¢im alatima i mastima za brzu
i jednostavnu pripremu — provedbu servi-
snih aktivnosti. Dostupna je putem Inter-
neta i na jednostavan naci vodi korisnike

korak po korak kroz cijeli postupak.

Web-veza:
www.skf.com/mount

skf.com/mount 9:9

Masti

SKF nudi Siroku paletu vrhunskih masti:

¢ velike viskoznosti

¢ za velika opterecenja
e za visoke temperature
e za niske temperature i velike brzine
¢ za prehrambenu industriju

e biorazgradive

e s antikorozivnim dodacima

protiv abrazijske korozije

Alati za podmazivanje

e samostalne jedinice za podmazivanje
ru¢ne i akumulatorske mazalice
mjeraci protoka masti

mobilni spremnici za mast

jedinice za odrZavanje razine ulja

21



22

Koncept optimizacije
efikasnosti tehnoloske

opreme

Neprestano povecanje zahtjeva produktivnost
postrojenja utjece na nacin njihovim rukovode-
njem. Efikasna upotreba tehnoloskih sredstava
za povecanje profitabilnosti i konkurentnosti
primarna je preokupacija danasnjeg rukovod-
stva. SKF primjenjuje koncept optimizacije efi-
kasnosti tehnoloske opreme (Asset Efficiency
Optimization™) tamo gdje tradicionalni pri-
stupi zavrsavaju. Jednostavno receno, takav
se pristup koncentira na kljucnu tehnolosku
opremu zbog povecanja proizvodnje uz istu
cijenu ili smanjenja cijena uz isti opseg pro-
izvodnje. To je najvisi oblik suradnje SKF-a i
kupaca zbog primjene svih znanja, proizvoda,
usluga, softvera i drugih rjeSenja.

lzmjene i dopune prema potre-
bama kupaca

Program optimizacije efikasnosti tehnoloske
opreme moze se prilagoditi potrebama kupaca
s ciliem procjene pouzdanosti i odrzavanja po-
stojecih sustava zbog ostvarivanja optimalnog
iskoristavanja moguénosti postrojenja. Desno
se nalazi graficki prikaz postupaka odrzavanja.

¢ pogon do kvara
e veliki broj neplaniranih zastoja

e popravci (remont) obavljaju se ti-
jekom unaprijed planiranih zastoja

e odrzavanje se ne temelji na pra-
vom stanju strojne opreme



t I = e

o veca produktivnost

bolje iskoristenje resursa
optimizacija planiranja
odrZavanja

e veca kvaliteta

rezanje sveukupnih troskova e dulji Zivotni vijek postrojenja e stabilnost kapitalnih ulaganja

odrzavanja e dulji servisni intervali (MTBF) e stabilnost radne snage
manji broj neplaniranih zastoja  ® dulji intervali planiranih
slabije vibracije i zastoja

manja opterecenja
rezanje administrativnih i
ukupnih troskova posjedovanja

e procjena stanja strojne opreme e upotreba prediktivnog odrzavanja
obavlja se na temelju podataka pri- za odredivanje glavnih uzroka pro- * rukovatelji postaju odgovorni za rad
kupljenih tijekom rada putem opre- blema postrojenja; obavljaju identifikaciju,
me za pracenje stanja ¢ rad gotovo bez ijednog neplanira- evidenciju i procjenu stanja

¢ zastoji se planiraju na temelju stvar- nog zastoja ¢ informacije o stanju postrojenja
nog stanja ¢ znatno produljenje servisnih inter- prosljeduju timu zaduZzenom za

* znacajno smanjenje broja neplani- vala (MTBF) odrzavanje

ranih zastoja
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Vibrodijagnostika

U ponudi se nalaze razliCiti instrumenti za prikupljanje informacija o trenutnom stanju postrojenja ili njegovih dijelova. Vi-
brodijagnostika je jedan od temelja za efikasno pracenje stanja strojne opreme. Pracenje stanja lezaja i drugih mehanickih
dijelova neophodni su zbog izbjegavanja neplaniranih zastoja i skupih popravaka te pravovremenog planiranja odrzavanja.

SKF svojim kupcima nudi redovito pracenje stanja na temelju kratkoricnih i dugoroénih ugovora.

Vibrodijagnostika nalazi primjenu
u gotovo svim industrijskim
postrojenjima:

o rotacijski strojevi

 prijenosnici snage

e alatni strojevi

e turbine

e strojevi za papir

e elektromotori

¢ sporohodni strojevi

Usluge povezane s
vibrodijagnostikom su:

¢ uvodenje programa vibrodijagnostike
e odredivanje elasti¢ne linije

¢ halansiranje

¢ nestandardna mjerenja

® obuka




Sigurnosni |

centralni sustavi za

pracenje stanja w

Sigurnosni i sustavi za pracenje stanja u odredenom su pogledu krajnji vid
brige o strojnoj opremi. SKF nudi niz rjeSenja koja su se dokazala na brojnim
zahtjevnim postrojenjima. Projekti primjene takvih sustava pretpostavljaju usku
suradnju s kupcima i zapoc€inju analizom postojeceg stanja, nastavljaju se mon-
tazom i obukom te traju kroz tehnicku podrsku tijekom ekploatacije.

Takvi sustavi najéesce se koriste tamo
gdje:

¢ neplanirani zastoji imaju velike
negativne posljedice na proizvodnju i
efikasnost tehnoloske opreme

¢ dolazi do iznenadnih kvarova

 postoji otezan pristup
mjernim mjestima

¢ zbog sigurnosnih propisa nije mogu
Ce redovito pracenje stanja od strane
rukovatelja

Obicno se prate:

e vibracije

* polozaj

e brzina

e temperatura

e procesni signali
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Termografija

Primjena termografije dio je sveobuhvatne SKF-ove ponude
servisnih usluga. Termografija, za razliku od ostalih metoda
pracenja stanja, nema samo primjenu u strojarstvu nego i
drugim podrucjima kao Sto je npr. elektrotehnka, medicina
itd.

* mjerenja bez zaustavljanja ili demontaze

e daljinsko mjerenje nedostupnih i pokretnih dijelova
e vrlo brzo i to¢no odredivanje kriticnih mjesta

¢ mogucnost pohrane mjerenja zbog daljnje analize
¢ mobilnost i jednostavnost koristenja

Primjena termografije:

e provjera stanja elektricne opreme - vijcani ili kontaktni
spojevi, nozasti rastavljaci i ostali uklopni elementi, stanje
uljnih spremnika transformatora, dimenzioniranje elek
tricnih vodica, stanje namota statora itd.

e provjera toplinske izolacije gradevina i drugih objekata
— pregled toplinskih mostova, pojave vlage, propustanja
izolacije, itd.

e provjera stanja pedi, ljevaonickih posuda, konvertera itd.
— posebno stanja obloga

e kontrola rada  mehanickih i

strojnih  dijelova

— transportnih valjaka, lezaja, remenskih prijenosa, spojki
itd.

* kontrola tehnoloskih postupaka

e stanje materijala i kontrola kvalitete



Opticka i

montazna mjerenja

Geometrijsko  poravnanje odgovaraju¢ih  strojnih  dijelova ima veliki utje-
caj na rad postrojenja. Postoje dokazi da je oko 50% kvarova rotacijskih stroje-
va uzrokovan necentricnim osovinama. Zbog toga SKF toj problematici posve-
¢uje posebnu paznju. Opseg usluga kre¢e se od montaznih mjerenja tijekom
ugradnje, preko centriranja strojnih dijelova do posebnih mjerenja kao npr. progiba.
U nastavku je popis osnovnih usluga:

¢ mjerenje plosnosti i osnivanje sekcije e montaza horizontalnih i vertikalnih

sita u industriji papira crpki
e mjerenje paralelnosti valjaka * montaza ventilatora
e odredivanje opticke osi stroja * mjerenje polozaja Celicnih konstrukcija
e postavljanje temeljnih ploca * mjerenje centricnosti motora, mjenja-
* mjerenje pravocrtnosti i plosnosti Ca, reduktora
e centriranje kardanskih pogona e mjerenje progiba
® mjerenje prijenosa ¢ obuka
e centriranje osovina rotacijskih strojeva
® mjerenje strojeva
e mjerenje vodnih turbina

Dijagnostika rotacijskih peci

Efikasnost i pouzdanost rotacijskih pedi kljucni su cimbenici s velikim utjecajem na
profitabilnost postrojenja u kojima se te pedi koriste. Bilo kakav neplanirani zastoj ima
znacajne negativne posljedice na profitabilnost i cjelokupno poslovanje. Dijagnostika
rotacijskih peci ucinkovit je alat za sprjecavanje kvarova i drugih problema. Rezultati
mjerenja pomazu u planiranju i upravljanju materijalnim tokovima te optimizaciji efi-
kasnosti proizvodnje.

Dijagnostika rotacijskih peci moze se podijeliti na sljededi nacin:
e geometrija pedi

e optimizacija aksijalnog naprezanja / tlaka pedi

e deformacije plasta peci
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|zrada

stronih dijelova

e obrada (
e specijalna obrada

e precizno brusenje i zavrsna obrada
e toplinska obrada

e povrsinska zastita

® zavarivanje

e precizne vodilice

e izrada proizvodne dokumentacije

Sustav za optimizaciju
eflkasnostl Imovine

Na temelju desetlje¢a savjetodanog iskustva i vise od 100 godina proizvodnog
znanja i iskustva nastale su usluge SKF Asset Management Services, kompletan
sustav strateskog i taktickog upravljanja industrijskim sredstvima.

Alat je modularno rjeSenje koje se koncentrira na efikasno ostvarivanje opti-
malnih principa odrZavanja te vrednovanje, unapredenje i upravljanje posto-
jeéim principima.

SKF Asset Efficiency Management Support Tool alat je za podrsku upravljanjem imo-
vinom koji procjenjuje i odreduje kriticnost sustava te oblikuje princip odrzavanja u
skladu s potrebama korisnika. Nadalje, pridruzuje radne zadatke, stvara radne okvire
i anlizira scenarije troskova zbog potvrde odgovarajuce ucestalosti pravilnog odrza-
vanja zbog optimalne efikasnosti.

SKF Asset Efficiency Management Support Tool 7.1 nudi sljede¢e moguénosti:

* Matricu viSestrukih rizika / rezima kvarova, posljedica i analize kritinosti (FMECA)
- mogu¢nost razdvajanja matrice prema odjelima u tvrtki

¢ Osuvremenjivanje registra imovine

» Konfiguraciju odrzavanja usmjerenog na pouzdanost (SRCM)

o Upite na temelju nekritickih kriterija vrednovanja

e Autorizaciju korisnika

¢ Vezu sa SKF @ptitude Analyst softverom

e Alternativnu mogucnost analize scenarija troskova (SCA)
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SKF-ov postupak odrzZavanja usmjeren
na pouzdanost zahtijeva manje vremena i
resursa nego tradicionalni principi.

ReZimi kvarova, posljedice i analiza kriti¢nosti
sastavni su dio principa odrZavanja usmjere-
nog na pouzdanost.



Obnova lezaja

Stru¢na obnova vraca leZaj u izvorno stanje i moze mu produljiti Zivotni vijek vise od

50%.

Zamjena velikih lezaja predstavlja skupi
zahvat obzirom na cijenu novih lezaja i
gubitke zbog zastoja. U obzir treba uzeti
i druge velike troSkove — troskove ener-
gije i materijala za proizvodnju lezaja.

Usteda energije i smanjenje troskova
To je jednostavno — zamjena s obnovlje-
nim lezajem da se ne mora proizvoditi
novi. Obnovljeni lezaji s gledista utroska
energije tijekom svojeg zivotnog vijeka
predstavljaju svojevrsni “energetski kre-
dit”.

SKF time svojim kupcima donosi jos
opipljivije rezultate — ustede i do 75%

Obnova radnih vretena
alatnih strojeva

Koriste¢i znanje brojnih tehnickih dis-
ciplina SKF ovu uslugu nudi u nekoliko
specijaliziranih servisnih centara.

SKF obavlja popravke radnih vretena
mnogih proizvodaca. Baza podataka
koja sadrzi informacije o vise od 10.000
vretena omogucava znacajno produlje-
nje njihovog zivotnog vijeka i optimiza-
ciju efikasnosti.

UobiCajena obnova obuhvaca sljedece

postupke:

¢ cjelovita vizualna provjera stanja

¢ preliminarna provjera svih funkcija

* provjera servomotora i elektricnih di-
jelova

e zamjena pogonskih dijelova

 rastavljanje vretena

u usporedbi s novim lezajima. Obnova
u specijaliziranim SKF-ovim centrima
moze produljiti Zivotni vijek lezaja vise
od 50%.

SKF-ovo znanje u praksi

Kao vodedi svjetski proizvodac lezaja s
vise od sto godina iskustva SKF je u po-
gledu obnove lezaja gotovo bez premca.
U postupku obnove koristimo materijale
i opremu jednake kvalitete kao u proiz-
vodnji novih lezaja.

e provijera mehanizama za stezanje

alata

zamjena lezaja

provjera sustava za hladenje

zamjena maziva

zamjena brtvi

provjera osjetnika

zamjena statora ili rotora

provjera povrsina ugradenih lezaja

provjera osovine i konusa

popis zamijenjenih dijelova

balansiranje osovine

kodiranje postavki

provjera bacanja osovine

provjera zracnosti

probni pogon

mjerenje vibracija

® popunjavanje obrazaca za bazu poda-
taka i povratne informacije
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Inzenjering

Prijedlozi rjesenja

Grupa aplikativnih inZenjera spremna
je predloziti optimalna ulaganja u rota-
cijske ili linearne sustave, konstrukciju i
optimizaciju dijelova za prijenos snage
te rjeSavanje problematike centralnih
sustava za podmazivanje i filtracije ulja.

Usluge montaze i demontaze

SKF-ov tim strucnjaka na raspolaga-
nju je za procjenu stanja, montazu i
demontazu strojnih dijelova ili jedno-
stavno samo za nadzor provedbe spo-
menutih radnji.

Provjera strojnih dijelova moze se
nadopuniti:

e kompletnim mjerenjima

e izradom tehnicke dokumentacije

e isporukom lezaja

e isporukom nestandardnih dijelova

Provjera stanja strojnih dijelova

SKF obavlja provjeru strojnih dijelova

posebnim optickim sondama - endo-

skopima. Takva provjera stanja zajedno

s vibrodijagnostikom omogucava:

e procjenu stanja tesko dostupnih
mjesta bez demontaze

e potpunu procjenu stanja strojnih
dijelova

e praCenje razvoja oStecenja tijekom
vremena

e predvidanje oStecenja i kvarova koji
mogu imati velike negativne poslje-
dice

* efikasno planiranje odrzavanja




Programi obuke

Znanje u kombinaciji s prakticnim iskustvom i vjestinama najvazniji su kapital za

razvoj ljudskih resursa.

SKF se nije ogranicio samo na kvalitetne
proizvode i usluge ve¢ nudi i dugotrajnu
skrb za produbljivanje i podjelu znanja
sa kupcima ¢ime njihovo poslovanje po-
staje profitabilnije.

Obuka se ne mora obavljati samo u
nasim prostorima nego i kod kupaca,
s prilagodenim teoretskim i prakti¢nim
sadrzajem i trajanjem, prema potreba-
ma kupaca. Takoder, lokalno ponudeni i
prilagodeni programi samo su dio sve-
obuhvatne ponude koja je takoder do-
stupna svima.

Trenutna ponuda lokalnog SKF-ovog
ureda:

Odrzavanje industrijskih leZaja
e jednodnevni tecaj

Podmazivanje industrijskih lezaja
e jednodnevni tecaj

Radijalne osovinske brtve
e jednodnevni tecaj

Analiza uzroka ostecenja lezaja
e jednodnevni tecaj

Osnove pracenja stanja strojeva
e dvodnevni tecaj

Detaljne informacije mozete potraziti
putem web-stranice www.skf.hr ili
e-poste SKFCroatia@skf.com
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Sustav SKF-ove logistike omogucava svakodnevnu vezu izmedu skladisnih i proizvod-
nih pogona, kao i optimiziranu ucestalost opskrbe lokalnih distributera i kupaca.

Kakav je put nasih proizvoda do kupa-
ca?

Ovlasteni SKF-ovi distributeri plasiraju
narudzbe putem WCL (Web Customer
Link) portala koje se dalje prosljeduju
u sredisnje europsko skladiste u Belgiji.

Elektrons

WHCL - Web Customer Link

e SKF-ova 24/7 web-trgovina namije-
njena korisnicima diljem svijeta.

Korisnici ovisno o statusu imaju na ras-
polaganju neke od navedenih mogué-
nosti:

e Provjeru cijena i dostupnosti

e Pregled povijesti narudzbi

e Pregled statusa uplata

e Pretragu proizvoda (izravna veza s in-
teraktivnim katalogom)

e \eza s Croesus uslugom

e \eza s globalnim sustavom za pracenje
statusa

Ono je povezano s tvornickim skladisti-
ma u Svedskoj, Njemackoj, Francuskoj,
Italiji i drugdje u svijetu.

U sredisnjem europskom skladistu (Eu-
ropean Distribution Center) robotizirani
sustav pronalazi narucene proizvode,
pakira ih u odgovarajucu ambalazu i
prilaze pratecu dokumentaciju.

Cijeli postupak od primitka narudzbe do
isporuke proizvoda koji su na skladistu
traje 4 do 12 radnih dana, ovisno o lo-
kaciji skladista s kojeg su naruceni.

Transport od EDC-a do lokalnih distri-

butera ili krajnjih kupaca obavlja se dva
puta tjedno.

Online Entry

Hitna logisticka podrska:

Opisani sustav tijekom dugogodisnjeg
razdoblja dokazao se izuzetno pouzd-
anim. Medutim, isporuka u jos kracem
roku moguca je putem kurirskih sluzbi
kao Sto su DHL, TNT, FedEx itd.
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Odredivanje zaliha putem SKF Stock Profiler programa

SKF nudi nekoliko pristupa optimizaciji
zaliha na skladistu, a jedan od njih je i
SKF Stock Profiler koji omogucava:

¢ identifikaciju prekomjernih i nedovolj-
nih zaliha

e odredivanje koji proizvodi trebaju biti
na zalihama

¢ identifikacija proizvoda s malim i veli-
kim protokom

e odredivanje ponude proizvoda u po-
stotcima

e pregled kljucnih kupaca

e prikaz raspodjele prihoda od prodaje i
inventure po dobavljacima

SKF Stock Profiler moze se koristiti kao
sustav za nadopunu zaliha. Medutim,
moze posluziti i za procjenu optimalnih
koli¢ina na skladistu — ne samo onih s
velikim protokom nego i onih koje se
prodaju sezonski.
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Product Designation !Description
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Plain bearing Bushing

Raller bearing Needle radial
Ball bearing Radial deep groove
Ball bearing Radial deep groove
Ball bearing Radial deep groove
Ball bearing Radial deep groove
Ball bearing Radial deep groove
Ball bearing Radial deep groove
Ball bearing Radial deep groove
Ball bearing Radial deep groove
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Lezaji i Sustavi za

Brtve . L
lezajne jedinice podmazivanje

Servisne

Mehatronika
usluge

Mo¢ tehnickog znanja

SKF svoj razvoj inovativnih rjeSenja za proizvodace originalne opreme (OEM) i proizvodne po-
gone svih industrijskih grana temelji na iskustvu duljem od stotinu godina i znanjima s podrucja
pet platformi. Glavna su podrucja SKF-ovih nadleznosti lezaji i lezajne jedinice, brtve, sustavi za
podmazivanje, mehatronika (inteligentna konstrukcija sustava koji su kombinacija mehanickih i
elektronickih dijelova) i Sirok asortiman servisnih usluga, od stvaranja 3D racunalnih modela, sofi-
sticiranih sustava za pracenje stanja, povecanja pouzdanosti i upravljanja proizvodnim pogonima.
Globalna SKF-ova prisutnost svima u svijetu nudi istu visoku kvalitetu i dostupnost proizvoda.
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